PROVOZNiIi NAVOD

3-FAZOVE DISTRIBUCNi HERMETIZOVANE TRANSFORMATORY ELIN
PLNENE MINERALNIM OLEJEM




L0 ] L= | 2
[ oY 4 4TI 4T 1Yo T 3
Pieprava Na MiStO UrCeNI ......cuiuimreriiiimssrinissssrnssssss s sssss s s ssss s s s sss s s s ssm s s s smn e s e snnns 3
N E= 1oy 4=Y o= We (o] o - 1VZ= ISP PRRRPT 3
VSEUPNT KONTIOIA ... e e 3
Instalovani tranSfOrMATOIU ........ccccciiiiiiiii e 3
Ochrana transformatoru proti pretizeni a proti vyvoji plynt.......ccccevveceiriiicenniniiennn 4
o [ - 5
VEEODECNE ...ttt a e 5
SErVISNT INTEIVAIY ... e 5
Pokyny pro demontaz hermetizovaného transformatoru ...........ccoceccmmrriiinisissseennnnnnnns 6
A o =110} o Te | o= o[- = PP 6
Standardni parametry a vybaveni transformatoru ELIN ..............cccocciiiememninncsscsnnneens 6
Souvisejici technické normy a pravni predpisSy.......ccccerrmirmermnssssernsse s 8
Transformatory a tlumivky vSe0DEeCN@..........oooiiiii 8
Vykonové (Silové) transformMAatory .........oooo i 8
EIEKINCKE STANICE .o 9
POruChOVA SIUZDA.........coiiiie i e 10
[ ] o N 10
Priloha 1 - Piepinac 0dbOCEK........cccviiimmriiiiimmr s s s 11
Priloha 2 - Kontaktni teplOmMEr .........cccccmimiiiimseriiess s s s 12
POPIS PIISIIOJE ...ttt e e e 12
NASTAVENT TEPIOT ....eeeeeee et e e e e e e e e e 12
Pripojeni Kontaktl tEPIOMEIU. ........oi i 13
Priloha 3 - VYrobni Stitek.........ccccooomiiiiieiiiccn s 14
Priloha 4 - Postup pfi odbéru vzorku oleje z transformatoru.........cccccevvvenrriiiinnnnnne 15
Priloha 5 - Schéma zapojeni transformatoru ... 16
Priloha 6 - Integrované ochranné zarizeni R.LS. ........cccocciiiiiicmiinnisne s 17
ZAKIAANT PAFAMELIY ...t e e e e 17
Popis funkci Modulu R.LS. ... 17
Schéma zapojeni kontaktl na SVOrKOVNICI. ......ccoiiiiiiiiiiiiiieee e 18
Popis jednotlivych prvkld a rozméry modulu R.LS. ... 19
Poznamky k montazi a pouZiti modulu R.LLS. ... 19
U1 =Y4) £= 0] oo o] 4= o | AN PP PPPRPR 20

2 Trafo CZ, a.s.

Koutnikova 208/12, Hradec Kralové
tel: +420 492 112 164, info@trafocz.cz
www.trafocz.cz



Provozni navod

Il' Tento Provozni navod je soucéasti dodavky kazdého transformatoru expedovaného ze
spole¢nosti Trafo CZ, a.s. Obsahuje dulezité informace, doporu€eni a odkazy na technické
normy, které je nutné pro spravnou funkci stroje dodrzovat. Kupujici pfipadné provozovatel
transformatoru ELIN maji proto povinnost se s timto Provoznim navodem dikladné seznamit
a fidit se jeho pokyny. V pfipadé nedorzeni pokynt zde uvedenych pozbyva provozovatel
prava na reklamaci zavad v zaruéni dobé.

Preprava na misto urceni

NaloZeni a doprava

Transformatory se prepravuji smontované bez kole€ek, naplnéné izola¢ni kapalinou. Pro
zvedani celého transformatoru jsou uréena dvé zavésna oka na viku. ZavéSeni v jinych
mistech neni dovoleno. Manipulace je mozna i vysokozdviznym vozikem, pokud je
transformator podloZzen dfevénou paletou nebo jinym vhodnym zpusobem zamezujicim jeho
poskozeni.

Pfi prfepravé je zvlasté tfeba dbat na to, aby byl transformator nalezité upevnén, aby
nemohlo dojit k jeho posunuti a naslednému poskozeni. Transformatory doporucujeme
dopravovat vyhradné na nékladnich vozidlech s dfevénou podlahou umoznujici dukladné
ukotveni. Transformator nesmi byt vystaven zadnym narazim ani pfi dopravé ani pfi
souvisejici manipulaci (jefabem, vysokozdviznym vozikem).

Vstupni kontrola

Po prepravé je tfeba transformator dikladné odistit od v8ech necistot a zkontrolovat
nedoslo-li pfi dopravé ke vzniku netésnosti €i jinému poskozeni. Zvlasté je tfeba zkontrolovat
v8echna mista, kde jsou tésnéni, tj. spojeni vika a nadoby, prachodky, pohon pfepinace,
vypust oleje. Neni-li mozno uvést transformator vlivem poskozeni do provozu, je tfeba ihned
uvédomit vyrobni zavod, kde budou poskytnuty informace o zpuisobu dalSiho postupu.

Transformator by meél byt co nejdfive uveden do provozu (pod napéti), dlouhodobé
skladovani mu nesvédci. Je-li presto transformator pfed uvedenim do provozu delSi dobu
skladovan, doporucujeme pfiblizné jednou za C&tvrt roku zkontrolovat, nedoslo-li k poruseni
tésnosti nadoby transformatoru. Bezprostfedné pred uvedenim do provozu doporucujeme
transformator vy istit a zbavit pfipadného prachu, zejména na prachodkach.

Instalovani transformatoru

Il Instalaci a zapojeni transformatoru muZe provadét pouze odborna firma. V pripadé
neodborného zplsobu manipulace, zapojeni ¢i provozovani transformatoru vyrobce neruci
za vzniklé skody a na vyrobek nelze uplatnit reklamaci vzniklych vad a skod (viz napr.
doporuéené utahovaci momenty).

!l Na zptisob zapojeni transformatoru, jeho provozovani a udrZzbu, ekologické a bezpec¢nostni
aspekty provozu apod. se vztahuje cela fada technickych norem a pravnich predpist
(zakon( a vyhlasek). Za dodrZeni téchto norem a nafizeni nese plnou zodpovédnost
provozovatel (majitel) transformatoru a nikoliv vyrobce. Pfi nedodrZeni téchto norem vyrobce
neruci za vzniklé skody a na vyrobek nelze uplatnit reklamaci vzniklych vad a skod.
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Transformator je ur€en pro instalovani do venkovnich i vnitfnich prostorud. V pfipadé potreby
Ize provést montaz kolecek, ktera patfi ke standardni vybavé transformatoru.

Je nutné dbat na to, aby transformator stél na podkladu vodorovné a pfi provozu nemohlo
dojit k jeho pohybu. Ktomu je nejvhodnéjsi pfiSroubovat tfmeny pojezdovych kolecek,
pfipadné pouzit tzv. boticky.

Ze vSech stran musi byt dostatecny pfivod chladiciho vzduchu. Pfi instalovani do uzavienych
kioskovych trafostanic je tfeba pocitat s tim, Ze je nutno zajistit vyménu vzduchu minimalné
3 m3/ min. na 1 kW ztrat. Vypocet systému pfirozeného chlazeni transformatoru musi byt
soucasti projektové dokumentace k transformacni stanici, musi zohlednit typ a provedeni
osazeného transformatoru a vyhovovat technickym normam vztahujicim se k této
problematice.

Pfi instalaci transformatoru, jesté pfed jeho uvedenim do provozu, je nutno vykonat
nasledujici kontroly:

= Kontrolu shody znaceni pfipojovacich svorek se schématem zapojeni, které je
pfilohou tohoto navodu

= Qveéfit pozici prfepinace odbocek. Z vyroby je prepina¢ odbocek nastaven na
prostfedni pozici, tj. stuper 3. Pozaduje-li se pro provoz jiné nastaveni, potom je
tfeba podle Udaje o pfevodu napéti na vyrobnim §titku nastavit pozadovanou
polohu prepinace. S pfepinatem je mozné manipulovat pouze v beznapétovém
stavu! (viz. pfiloha ,Postup pro manipulaci s pfepinatem®).
Pfi paralelnim provozu je nutno dodrZet stejné hodnoty:
jmenovitd napéti nn i vn
impedance nakratko
sledu fazi
hodinového Uhlu
= Pfi pfipojeni vodi¢i Al je tfeba pouzit poniklovana svornikova oka nebo alespon
cupalové podlozky nebo plechy.
» Zkontrolovat uzemnéni transformatoru - pokud neni provedeno propojeni vika a
nadoby ve vyrobnim zavodé, uzemnit i viko transformatoru.
= Pfipojeni ochran (je-li navrzeno).
Kontrola nastaveni opalovacich razkua. Pro jednotliva napéti je hodnota nasleduijici:

10 kV 90 mm
22 kV 165 mm
35 kV 225 mm

Po ukon&eni uvedenych kontrol, odzkouSeni pfipojnych vedeni NN a VN, je transformator
pfipraven k zapnuti.

Ochrana transformatoru proti pretizeni a proti vyvoji plynt

Il Vlivem vykonoveého pretiZzeni, obsahu vyssich harmonickych nebo nedostatecného
chlazeni dochazi k nedovolenému tepelnému namahani stroje a tim k vyznamnému zkraceni
Zivotnosti, pfipadné i poruse transformatoru. Tomuto neZadoucimu provoznimu stavu je
bezpodminecné nutné se vyvarovat pouZitim vhodnych ochrannych prvka.

V8echny transformatory ELIN o vykonu 800 kVA a vySSim jsou vybavené dvoukontaktnim
teplomérem. Je povinnosti provozovatele kontakty tohoto teploméru zapojit na pfislusny
vypinaci prvek (vypina€ nn resp. vn) tak, aby mohl plinit svoji funkci, tj. signalizovat pretizeni
a pfi prekroCeni maximalni pfipustné teploty transformator odpojit. Schéma zapojeni
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teploméru je v pfiloze tohoto ndvodu. Neumoznéni spravné funkce teploméru muze byt
ddvodem k zamitnuti pfipadné reklamace ze strany vyrobce.

U transformatord do vykonu 630 kVA vcetné vlastni teplomér neni osazen a dodava se
pouze na vyzadani, pficemz ale vSechny transformatory ELIN jsou vybavené jimkou pro
montaz (i dodate¢nou) teploméru.

Namisto teploméru lze transformator vybavit ochrannym modulem RIS, ktery je
dokonalejSim zafizenim a vedle teploty reaguje na pokles hladiny oleje a na vyvoj plyna v
transformatoru. Modul RIS je provozovatel povinen instalovat vSude tam, kde hrozi vyskyt
vy$8ich harmonickych v prabéhu proudu (typicky pfipojeni transformatoru pfed nebo za
stfidag, instalace pro fotovoltaické elektrarny, vétrné nebo jiné zdroje u kterych je prfedpoklad
dlouhodobého zatézovani pobliz hranice jmenovitého vykonu transformatoru). Stejné jako u
teploméru musi byt zajisténa plna funk&nost modulu, tj. zapojeni jeho kontaktl na vhodny
vypinaci prvek (vypina¢ nn resp. vn). Neumoznéni spravné funkce modulu RIS mize byt
divodem k zamitnuti pfipadné reklamace ze strany vyrobce.

Udrzba

VSeobecné

Hermetizované distribu¢ni transformatory ELIN jsou konstruovany tak, Zze vyzaduji minimalni
naroky na udrzbu a soucasné vykazuji minimalni poruchovost. Pfesto je tfeba dodrzovat
zakladni pravidla a terminy pro preventivni udrzbu:

Servisni intervaly

provoz servisni Ukon poznamka zajisti
pred Kontrola po dopravé a manipulacich jefabem V pfipadé poskozeni provozovatel
zapnutim = kontrola mechanickych pogkozeni (zejména chladici | nebo Uniku oleje
Zebra, prtichodky) kontaktovat vyrobce.
= kontrola Unik{ oleje
1 rok Zkontrolovat / zajistit: V pipadé zjisténi provozovatel
» nedochazi-li k Gniku oleje, ovéfit stav t&snosti uniku oleje,
nadoby transforméatoru, prichodek, vypoustéciho mechanickeho
ventilu poSkozeni nebo
. v oy . P , Y vznikajici koroze
utazenlvsr’oubu svornlkovychv ok,vcetne qurky kontaktovat vjrobce.
uzemnéni (pozor na doporu€ené utahovaci
momenty)
Zajistit
= ddkladné ogistit prdchodky, povrch nadoby a viko
transformatoru
5 let Spoleéné s revizi transformacéni stanice zajistit: Vyuzit nutnosti vypnuti | revizni
a dale vzdy = kontrolu provozniho uzemnéni TS z ddvodu jeji _revl||ze, technik /
= diikladné odistit prtichodky, povrch nadoby a viko a provezt minimalni
po 5 letech Hanatormaton, p Y: P Y Udrsbu  a  kontrolu | Provozovatel
= mé&feni elektrickych velicin a kontrolu izolagniho uzemnent.
stavu odborny
v' méfeni pfevodu servis
v" méfeni odporl vinuti
v' méreni izola¢ni stavu
V pripadé Spatnych vysledkd méreni izolacnich stavl
zajistit odbér vzorku oleje a jeho rozbor (viz pfiloha €. 4):
v’ prdrazné napéti
v' obsah vody v izolaénim oleji
v’ ztratovy Cinitel tg delta
v' mezipovrchové napéti
v' mérny odpor
v' barva (Cistota)
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15 let Zvazit provedeni komplexni revize transformatoru v | O nutnosti revize odborny
odborném servisu. Zahrnuje zejména: rozhodnout dle servis
= demontaz aktivni &asti z nadoby vysledka méreni
= vy&isténi a sudeni aktivni &asti | nadoby izolacniho stavu,

i VAP pfipadné dle vysledkd
filtrace a vysu$eni olejové naplné rozboru oleje. V

. vymén,a véecvh tésnéni pfipadé uspokojivych

= kusova zkouska vysledki neni revize

= povrchova Uprava nutna po celou dobu
zivotnosti
transformatoru.

Pokyny pro demontaz hermetizovaného transformatoru

Il Tento odstavec je zavazny pro servisni organizaci, ktera bude zajistovat opravu &i udrzbu
transformatoru. Provadét tyto cinnosti mimo odborny servis se prisné zakazuje. V
pripadé poruseni tohoto narizeni nelze na vyrobci transformatoru vymahat Zadné nahrady za
vzniklé skody ani uplatnit reklamaci.

Za provozu transformatoru mohou vzniknout v nddobé nebezpeéné plyny. Odborny servis
musi s touto moznosti poc€itat a mit pro demontaz transformatoru zpracovany technologicky
postup, ktery vedle dalSich aspektd musi brat zietel i na bezpecnost prace a pozarni
ochranu.

PFi montazi aktivni ¢asti do nadoby a plnéni olejem je nutno dodrzet technologické postupy
obvyklé pro hermetizované transformatory ve stejném rozsahu jako pfi vyrobé
transformatoru.

Zpétny odbér oleje

Spolecnost Trafo CZ, a.s. v souladu s ustanovenim § 38, odst. 1, pism. a) zdkona 185/2001
Sb. o odpadech zajistuje zpétny odbér transformatorového oleje zafazeného pod kédem
celniho sazebniku jako 27101993.

Standardni parametry a vybaveni transformatoru ELIN

Spolecné vlastnosti transformatord ELIN:
plnéno transformatorovym inhibovanym olejem Nynas Lyra X, bez obsahu PCB latek
prepina¢ odbocek 2x +/- 2,5 % na VN strané (neni-li v objednavce urceno jinak)
poniklovand svornikové oka (moznost pfipojeni Cu nebo i Al vodicu)
dveé jefabova zvedaci oka
nastfik antikorozni barvou, odstin RAL 7033
jimka pro montéz teploméru

PrisluSenstvi, souc¢ast dodavky:
kolecka 4 ks
zkuSebni protokol - kusova zkouska transformatoru
zkuSebni protokol - rozbor oleje
¢estné prohlasSeni PCB
navod k pouziti, pfepravé a montazi
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dvoukontaktni teplomér
- standardni vybava u transformatord o vykonu 800 kVA a vy$Sim
- na vyzadani (v objednavce)u mensSich vykon

pretlakovy ventil

PrisluSenstvi, volitelna vybava
integrované bezpecnostni méfici zafizeni R.1.S. (popis viz pfiloha €. 6)
plynové Buchholzovo relé (pouze u transformatord s konzervatorem)
jind povrchova uprava (nutno specifikovat v objednavce)
jina olejova naplh (nutno specifikovat v objednavce)
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Souvisejici technické normy a pravni predpisy

(Jedna se o vybér norem, nemusi byt kompletni. Je nutno kontrolovat aktualizace a platnost
jednotlivych norem)

Transformatory a tlumivky vSeobecné

CSNEN60076-1+A11 (35 1001)  Vykonové transformatory - &ast 1: Veobecné

CSNEN 60076-3 (35 1001) Vykonové transformatory - Cast 3: Izolaéni hladiny, dielektrické zkousky a
vnéjSi vzdusné vzdalenosti
CSNEN 60076-4 (35 1001) Vykonové transformatory - Cast 4: Privodce zkouskami atmosférickym a

spinacim impulznim napétim - Vykonové transformatory a tlumivky
CSNEN 60076-5-ed.2 (35 1001)  Vykonové transformatory - &ast 5: Zkratova odolnost.

CSNIEC 60076-7 (35 1001) Viykonové transformatory - Cast 7: Smérnice pro zatézovani olejovych
vykonovych transformator(

CSNEN 60076-13 (35 1001) Vykonové transformatory - ¢ast 13: Transformatory s vlastnim chranénim
plnéné kapalinou

CSNEN 60076-2 (35 1002) Vykonové transformatory - Cast 2: Otepleni. Oprava 1 7.07"

CSNEN 60076-5 (35 1005) Vykonové transformatory - ¢ast 5: Zkratova odolnost

CSNIEC 60076-8 (35 1008) Vykonové transformatory - Pokyny pro pouZziti

CSN 35 1031 Elektromagnetické stroje neto€ivé. Vykonnostni Stitky pro transformatory

CSN 35 1086 Elektromagnetické stroje netocivé. Metody elektromagnetickych zkouSek a

meéfeni odporu vinuti stejnosmérnym proudem.

Vykonové (silové) transformatory

CSN 35 1101 Kryti vykonovych transformatorud a tlumivek.

CSN 35 1121 Trojfazové olejové distribu¢ni transformatory 50 Hz, od 50 do 2500 kVA s
nejvétsim napétim pro zafizeni neprevysujici 36 kV. Cast 1: Vseobecné
pozadavky a pozadavky na transformatory s nejvy$Sim napétim pro zafizeni
nepfevysujici 24 kV

CSNEN 50464-1 (35 1121) Trojfazové olejové distribuéni transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2500 kVA
s nejvySSim napétim pro zafizeni nepfevySujicim 36 kV - ¢ast 1: VSeobecné
pozadavky

CSNEN 50464-2-1 (35 1121) Trojfazové olejové distribuéni transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2500 kVA
s nejvy$sim napétim pro zafizeni nepfevysujicim 36 kV - Cast 2-1:
Distribu¢ni transformatory s kabelovymi skfinémi na strané vysokého napéti
a/nebo na strané nizkého napéti - VSeobecné pozadavky

CSNEN 50464-2-2 (35 1121) Trojfazové olejové distribu¢ni transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2500 kVA
s nejvy§Sim napétim pro zafizeni nepfevySujicim 36 kV - ¢ast 2-2:
Distribuéni transformatory s kabelovymi skfinémi na strané vysokého napéti
a/nebo na strané nizkého napéti - Kabelové skfiné typu 1 pro pouzit( na
distribu¢nich transformatorech, které vyhovuji pozadavkim EN 50464-2-1.

CSNEN 50464-2-3 (35 1121) Trojfazové olejové distribu¢ni transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2500 kVA
s nejvy$sim napétim pro zafizeni neptevysuijicim 36 kV - Cast 2-3:
Distribuéni transformatory s kabelovymi skfinémi na strané vysokého napéti
a/nebo na strané nizkého napéti - Kabelové skfiné typu 2 pro pouziti na
distribu¢nich transformatorech, které vyhovuji pozadavkim EN 50464-2-1.

CSNEN 50464-3 (35 1121) Trojfazové olejové distribu¢ni transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2500 kVA
s nejvy$sim napétim pro zafizeni nepfevysujicim 36 kV - Cast 3: Stanoveni
jmenovitého vykonu transformatoru zatizeného nesinusovymi proudy.

CSNEN 50464-4 (35 1121) Trojfazové olejové distribuéni transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2500 kVA
s nejvy$sim napétim pro zafizeni nepfevysujicim 36 kV - Cast 4: Pozadavky
a zkous$ky tykajici se tlakovych nadob z vinitého plechu.

CSN 35 1122-3 Trojfazové olejové distribu¢ni transformatory 50 Hz, od 50 kVA do 2 500 kVA
s nejvy$sim napétim pro zafizeni neptevysujicim 36 kV - Cast 3: Doplfiujici
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CSNEN 50299 (35 1142)

CSNEN 61378-1 (35 1175)
CSNEN 50216-1 (35 1190)
CSNEN 50216-2 (35 1190)

CSNEN 50216-3 (35 1190)

CSNEN 50216-4 (35 1190)

CSNEN 50216-5 (35 1190)

CSNEN 50216-6 (35 1190)

CSNEN 50216-7 (35 1190)

CSNEN 50216-8 (35 1190)

Elektrické stanice

CSN 33 3220
CSN 33 3015

CSNEN 62271-202 (38 3716)

pozadavky pro transformatory s nejvy$§im napétim pro zafizeni rovnym 36

Montazni usporadani olejem plnéného pfipojeni kabelu pro transformatory a
tlumivky s nejvy§Sim napétim pro zafizeni Um od 72,5 kV do 550 kV

Transformatory pro méni¢e - Cast 1: Transformatory pro primyslové pouZiti.
Prislusenstvi vykonovych transformatort a tlumivek - ¢ast 1: VSeobecné.

9.2002 Prislugenstvi vykonovych transformatord a tlumivek - Cast 2:
Plynové a olejové relé pro kapalinou plnéné transformatory a tlumivky s
konzervatorem. Zména A1 9.03*

Prisluenstvi vykonovych transformator( a tlumivek - Cést 3: Ochranné relé
pro hermeticky uzaviené transformatory a tlumivky plnéné kapalinou bez
polstare plynu. Zména A1 9.03", A2 7.07*

Prisluenstvi vykonovych transformator( a tlumivek - Cast 4: Zakladni
prisluSenstvi (uzemnovaci svorka, plnici a vypoustéci zafizeni, jimka pro
teplomér, sestava kol).

Prisluenstvi vykonovych transformator( a tiumivek - Cast 5: Indikatory
hladiny, tlaku a pratoku kapaliny, pojistné tlakové ventily a vysouSece.
Zména A1 9.03%, A2 10.05", A3 7.07 Oprava 1 7.07"

Prislusenstvi vykonovych transformatord a tlumivek - ¢ast 6: Chladici
zafizeni - Odpojitelné radiatory pro transformatory pinéné olejem.

Ptislusenstvi vykonovych transformator( a tiumivek - Cast 7: Elektricka
Cerpadla na transformatorovy olej.

Pfislusenstvi vykonovych transformatord a tlumivek - ¢ast 8: Uzaviraci
klapky pro potrubi s izolaéni kapalinou. Zména A1 7.07°

Elektrotechnické predpisy. Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice
Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Z&sady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech
Vysokonapétova spinaci a Fidici zaFizeni - Cast 202: Blokové transformovny
vn/nn

Doporucené utahovaci momenty mosaznych a médénych svornika prichodek VN a

NN

Rozmér svorniku
M12

M20

M30x2

M42x3

M48x3

M55x3

Moment
10 Nm
35 Nm
70 Nm

100 Nm

200 Nm

250 Nm

Doporucené utahovaci momenty proudovych svorek (svornikovych ok)

Sroub
M8
M10
M12
M16

Moment
24 Nm
32 Nm
45 Nm
58 Nm
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Poruchova sluzba
V pfipadé poruchy Vaseho transformatoru volejte naSe servisni stfedisko:

Trafo CZ, a.s.
Koutnikova 208

503 01 Hradec Kralové
tel.:  +420492 112 164
e-mail: info@trafocz.cz

Pro havarijni situace je k dispozici mobilni telefonicka linka:
gsm: +420 724 895 720

Prilohy
1. Prepina¢ odbocek, popis a zplisob manipulace
2. Vykres a popis kontaktniho teploméru
3. Vykonovy Stitek
4. Postup pfi odbéru vzorku oleje z transformétoru
5. Schéma zapojeni transformatoru
6. Integrovany ochranny modul R.1.S.

10 Trafo CZ, a.s.
Koutnikova 208/12, Hradec Kréalové
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Priloha 1 - Prepina¢ odbocek

Spolecnost Trafo CZ, a.s. osazuje své transformatory prepinaci odbocek italské vyroby od
firem C.A.P.T. nebo COMEM. U obou variant je ovladani velmi podobné a jednoduché.

Il Zménu odbodéky prepinacem lze nastavit pouze pri vypnutém transformatoru. Prepinani
odbocéek pod zatizenim je nepfipustné a nebezpecéné pro stroj i pro obsluhu.

Postup pro zménu polohy pfepinace odbocek je nasleduijici:

1. Aretovaci Sroub povolit do krajni polohy.

2. Razici Ciselniku tahem nadzvednout nad areta¢ni kolik tak, aby S$lo rdzici
pootoCit na  pozadovanou odbocku.

3. Razici zatladit zpét vyfezem na aretacéni kolik.

4. Aretacni Sroub dotahnout na spodni mez.

Manipulaci provadét nejlépe ze strany nn transformatoru. Stupné &iselniku jsou vztazeny k
hodnotam napéti nn. Cim vyssi €islo na rdZici, tim vyS$Si napéti na strané nn.

Pfi zméné odbocky prepinace se doporucuje nejprve nékolikrat za sebou prepnout z jedné
krajni polohy do druhé a zpét (aby doSlo k ocisténi pfipadné zoxidované vrstvy na
kontaktech) a az potom prepinac nastavit na pozadovany stupen.

11 Trafo CZ, a.s.
Koutnikova 208/12, Hradec Kréalové
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Priloha 2 - Kontaktni teplomér

Popis pfistroje

Tento teplomér je uren pro chranéni transformatoru proti
prehfati a pro indikaci teploty oleje v transformatorech
hermetizovanych i klasického provedeni s konzervatorem. Je
vybaven dvéma kontakty a ukazatelem maxima. Teplomér
pracuje spolehlivé za vSech teplotnich podminek. Po pfipojeni na
vypinaC v rozvadéCi umozfiuje automatické odpojeni
transformatoru v pfipadé prekroCeni nastavené maximalni
provozni teploty.

V8echny dily jsou povrchové upravené nebo vyrobeny z
nerezovych materidld. Teplotni Cidlo je tvofeno bimetalovou
spirélou. Nastaveni kontaktud je indikovano na teplotni stupnici.
Kryt teploméru je vyroben z hlinikové slitiny s antistatickym barevnym nastfikem. Ciré

okénko na stupnici je z plastu odolavajiciho UV zafeni. Zafizeni je vodéodolné dle normy
DIN 40050 tridy IP 43.

Teplomér je vybaven dvéma mikro kontakty s hodnotami 5A / 250 V AC nebo 0,2 A/ 250 V=
DC. Vybaveno elektricky oddélenymi spinacimi obvody. Kontakty spinaji pfi teplotnim
narastu. lzolace je testovana proti zemi pfi 2000 V po dobu 1 minuty.

Nastaveni teplot

Pfed uvedenim do provozu je nutné nastavit teploty pro varovani a pro vypnuti. Teplota pro
vypnuti je uvedena na vyrobnim S&titku transforméatoru jako "max. provozni teplota" - tuto

v

hodnotu nastavit na indikatoru €. 4 (zluty). Hodnotu pro varovani (alarm, modra barva)
nastavit na hodnotu pfiblizné o 15°C niz8i. Nastaveni modrého a Zlutého indikatoru se
provadi manualné tahem za horni vodici kolik (5). Stfibrny a ¢erveny ukazatel nenastavovat!

1 stfibrny indikator - aktudlni teplota

2 Cerveny indikator - maximalni dosazena teplota
3 modry indikator - teplota pro signal "ALARM"

4 Zluty indikator - teplota pro signal "VYPNUTI"
5 horni vodici kolik

Spodni ukazatele se nijak nenastavuiji!

obr. 2:
teplomér, €elni pohled po demontazi vika

1 svorkovnice

2 mikrokontakt

3 kabelovy vyvod

4 schéma zapojeni na vi¢ku

obr. 3:
teplomér, zadni pohled po demontazi vika 12 Trafo CZ. a.s.
Koutnikova 208/12, Hradec Kralové
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Pripojeni kontaktt teploméru

ALARM VYPNUTI

M1 M

12 11 14 22 21 24

obr. 4:
zapojeni kontaktd teploméru

Upozornéni

Zapojeni kontaktl provést dle schéma obr. 4.
Jednotlivé pfipojovaci svorky jsou ocislované pro

snazsi orientaci.

Spravna a plnohodnotna funkce teploméru je zajiSténa teprve az pfipojenim jeho kontaktd
na vypinaci prvek v rozvadéci transformacni stanice (vypina¢ nizkého nebo vysokého
napéti). Je-li transformator vybaven z vyroby teplomérem, je provozovatel povinen toto

pfipojeni do rozvadéce zajistit.

13
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Priloha 3 - Vyrobni stitek

KaZzdy transformator je osazen vyrobnim Stitkem dle obrazku, vyrobenym dle CSN 351031.
Stitek je vyroben z plastu odolného UV zafeni, je podlozen hlinikovou nosnou deskou a je
uréen pro venkovni pouziti. Stitek je umistén na boku transformatoru ze strany NN.

transforming energy

( TRAFOC/Z

[3]tazovy transtormator ﬁ: Rok v?rabyDNﬂrmal:]
Typ| | Chlazeni| Frekvence Hz[:|
Jmenovity vjkon [ |kVA  Druh Um EREEESE ]
Skupina spojeni [ ] lzolaéni hladina | |
Napéti nakrétko %

Z Doba trvani zkratu
fd]

| | vaha celkem t[ ] UlE"jl

Oruh oleje
Podil PCB

| | | Maximalni teplota oleje °C
Plnéno pfi 20°C - tlak normalni

Napé&ti V

Proud

Vyrobeno v Ceské republice ve spolupracit s Elin Transformatoren GmbH

ELIN

14 Trafo CZ, a.s.
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Priloha 4 - Postup pfi odbéru vzorku oleje z transformatoru

I Odbér vzorku oleje doporu€ujeme svéfit odborné firmé s certifikdtem pro provadéni odbérl
vzorku olejd. Pokud presto si provozovatel transformatoru zajisti odbér sam, je
bezpodminecné nutné dodrzet nasledujici zasady:

= olej se odebira zasadné do vysusenych uzaviratelnych sklenénych nadob (vzorkovnic) se
zabrouSenym hrdlem o obsahu 1 litr — na komplexni rozbor oleje je tfeba odebrat 2x 1 litr
oleje

= u venkovnich transformatord nelze provést odbér za desté, mlhy a snézeni nebo
prestoupi-li relativni vihkost vzduchu 70 %

= pred vlastnim odbérem je nutné z transformatoru odpustit minimalné 5 litrd oleje, dale 2x
proplachnout malym mnozstvim oleje odbérové pomicky a odbérovou nadobu
(vzorkovnici)

= doba odbéru ma byt co nejkratsi, nutho omezit na nejmensi miru styk oleje se
vzduchem (nesmi pénit, strhavat vzduch — nejlépe olej napoustét po sténé nadoby),
zamezit jakémukoliv zneciSténi oleje (dotykem rukou apod.) a znecisténi uzaviraci
zabrusoveé zatky a ostatnich vzorkovacich pomucek

* po uplném naplnéni vzorkovnice nechat olej pretéct cca 1 litr, aby se vytésnily vzduchové
bubliny v oleji. Zabrusovou zatkou vytésnit prebytek oleje z lahve a pootocenim zabrusu
vzorkovnici dobfe uzavfit. Vzorek nevystavovat slune¢nimu zafeni a zbyte€nym zménam
teplot a co nejdfive dopravit do laboratore

= odbérovou nadobu oznacit Stitkem s témito Udaji: nazev firmy, oznaceni vzorku oleje
(vyrobni &islo, vykon, napéti, teplota oleje pfi odbéru, datum odbéru)

15 Trafo CZ, a.s.
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Priloha 5 - Schéma zapojeni transformatoru

Transformatory ELIN se dodavaji ve standardni vyrobni fadé v zapojeni Yzn1 (pro vykony 50
- 160 kVA vcetné, vSechna napéti) nebo v Dyn1 (pro vykony 250 kVA a vysSi, vSechna
napéti). Toto zapojeni se mize liit, pokud tak bylo pozadovano pfi objednavce!
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1. Schéma zapojeni Yzn1
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2. Schéma zapojeni Dyn1

16 Trafo CZ, a.s.
Koutnikova 208/12, Hradec Kréalové

tel: +420 492 112 164, info@trafocz.cz

www.trafocz.cz



Priloha 6 - Integrované ochranné zarizeni R.I.S.

Zakladni parametry

stupen kryti

razova odolnost
odolnost proti slané mize
odolnost proti UV zafeni
tepelna odolnost
kabelové pfipojeni
prifez dratu

max. jmenovity tlak
elektrické vlastnosti

Popis funkci modulu R.I.S.

e Tlak

Vyrobce doporuc€uje transformatory ELIN o
vykonu 800 kVA a vy8Sim osazovat
integrovanym ochrannym modulem R.L.S.
italské  spole¢nosti Comem (pfipadné
obdobnym zafizenim jiného vyrobce) a toto
zafizeni plnohodnotné zapojit do ovladacich
struktur transformacni stanice.

Tento pfistroj v sobé kombinuje nékolik
indika€nich a ochrannych funkci.

Pouziti modulu R.l.S. je povinné u blokovych
transformatord v solarnich a  vétrnych
elektrarnach a vSude tam, kde je vstupni signal
generovan stfidacem.

obr. 1:
ochranny modul RIS - €elni pohled

IP66

IK 07

1000 h

500 h

-40 - +120°C
Pg 21

do 2,5 mm?
500 mbar
dvojita izolace

Zafizeni monitoruje tlak a vypina / zapina obvod v pfipadé, kdy tlak prekroci
nastavenou urover (100 - 500 mbar).

e Teplota

Zafizeni méfi teplotu olejové naplné transformatoru a v plném rozsahu
nahrazuje bézné pouzivany dvoukontaktni teplomér.

o vizualni kontrola aktualni teploty oleje a maximalni dosazené teploty
o "ALARM" - varovny signal - kontakt T2, ktery pfi prekroCeni nastavené

teploty vypina /

zapina obvod (signalizaci v misté obsluhy, nuceny

ventilator, ...). MoZnost nastaveni v rozmezi 30 - 120°C

o "STOP" - signal - kontakt T1, ktery pfi pfekroCeni nastavené teploty vypina
/ zapina obvod (vypina¢ NN, vypina¢ VN) a vyfadi tak transformétor z
provozu. Moznost nastaveni v rozmezi 30 - 120°C

¢ Hiadina oleje

Zafizeni méfi a zobrazuje uroven hladiny oleje v transformétoru.
o vizualni indikace hladiny oleje

17 Trafo CZ, a.s.
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o vypnuti/ zapnuti obvodu v pfipadé vyznamné zmény drovné hladiny oleje

e Vyvoj plynu

Zafizeni vypina / zapina obvod v pfipadé, Ze je dosazeny maximalni
nastaveny objem plynu (max. 170 cm®).

ukazateli teploty. Teplomér je vybaven ukazatelem
maxima s moznosti vynulovani.

popis a funkce RIS rozsah kontrolni test
Hladina oleje (plovak) max. K plovéku priblizit magnet.
Zaiizeni indikuje kazdy vyvoj plynti a zménu hladiny | 170 ¢m Magnetem stahnout plovak
oleje. az k hladiné MIN, magnet
Mala zména hladi lei b , , odstranit a nechat plovak
© 'ala zmena hiadiny ol€je nebo nevyznamny usadit ve spravné poloze.
vyvoj plynt je signalizovan hladinou plovaku
mezi trovnémi MIN a MAX.
o PFivyznamné zméné hladiny oleje nebo
vétSim vyvoji plynt plovék v poloze MIN
zapne / vypne kontakt.
o Vznikly plyn miZze byt odsat k tomu uréenym
ventilem.
Tlak 100-500 Pfi vnitfnim tlaku min. 100
Zafizeni mé&fi vnitfni tlak transforméatoru. Normalini mbar mbar nastavte tlakovy spinac
uroven je nastavena vyrobcem pfi montazi pfistroje. na minimalni polohu.
Pokud tlak prekro&i nastavenou hodnotu, sepne se
pfislusny kontakt (viz schéma zapojeni).
Teplota
Pristroj méfi vnitini teplotu transformatoru. Normalni
provozni teplota je nastavena vyrobcem pfi montazi
pfistroje dle parametr( transformatoru. Zadni viko pfistroje otevFete
T2 kontakt (ALARM): o ob&ma rukama. Regulagni
Pfi prekroceni nastavené teploty pro kontakt T2 spina knoflik termostatu T2 s
prislusny kontakt (viz schéma zapojeni). 30-120°C alarmem nastavit na nulu.
T1 kontakt (STOP):
T preoCent nastavet leplol pre Koniaki 1 spind | S0-120°C | oquien koff T4 stop
P y pojent). spinace nastavit na nulu.
Teplomér:
Aktualni teplotu transformatoru Ize odecist na
g 30-160°C Odsroubovat ochranné sklo a

nastavit Cerveny ukazatel na
nulu.

Schéma zapojeni kontaktl na svorkovnici
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Popis jednotlivych prvkd a rozméry modulu R.I.S.

240
290

MONTEBELLO (VD - ITALY

RIS,

RILEVATORE INTEGRATO
DI SICUREZZA

100

kabelova prachodka

otvor pro pInéni oleje

ventil pro vypousténi plynu

svorkovnice

oto¢ny knoflik pro nastaveni teploty T2, T1

oto¢ny knoflik pro nastaveni tlaku
schranka pro magnet

indikace hladiny oleje

ukazatel teploméru

a WO =
©O© 00 N O

Poznamky k montézi a pouziti modulu R.I.S.

Nasledujici pokyny jsou uréené zejména pro servisni organizaci provadeéjici servis
transformatoru. V zadném pfipadé nesmi_zarizeni R.l.S. demontovat nebo
zapojovat osoba nebo organizace, ktera k tomu neni odborné zpusobila !!!

» pred montazi pfistroje odstranit ochrannou €epicku z otvoru pro odtok oleje

= pro trvalou a bezporuchovou Zzivotnost pfistroje se nesméji objevit zadné
viditelné deformace jako praskliny ve svarovych bodech nebo otfepy na
dosedacich plochach zafizeni R.1.S.

= pro lepsi pevnost se doporucuje pouziti 4 zavitovych svorniku

» zafizeni R.1.S. zakryt b€hem natéru nadoby a vika transformatoru

» zafizeni R.I.S. namontovat az po vysu$eni transformatoru

» transformator vypnout od sité pfed kazdou manipulaci na modulu R.1.S.

» zafizeni nesmi byt Cisténo rozpoustédlem nebo benzinem, pouZivat pouze
suchy nebo vihky Cistici hadr

19 Trafo CZ, a.s.
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Dulezita upozornéni

= zQ@vitova objimka (2) zafizeni R.I.S. nesmi byt pouzivana k pInéni
transformatoru, po montazi zafizeni smi byt zavitova objimka pouZzita pouze
ke kone¢nému naplnéni zafizeni R.I.S.

= zafizeni naplnit olejem az do polohy plovaku ,MAX*, béhem tohoto pracovniho
procesu nechat otevieny odvzdusnovaci ventil

* po Uplném naplnéni prekontrolovat uzavéry odvzdusnovaciho ventilu a plnici
zatky. Oba se musi uzaviit ruéné, bez pouziti kli¢e nebo jiného zafizeni

» po nastaveni ¢erveného ukazatele teploméru zajistit uzavér ochranného skla
ru¢nim uzavienim bez pouziti klice nebo podobného zafizeni

» prezkous$et upevnéni pfipoje svorkovnice Pg 21

= pfi vétSim kolisani hladiny oleje nebo zvy$ené tvorbé plynu se zastavi plovak
na ,MIN“ a otevie/ zavie elektricky proudovy obvod. Doplnéni transformatoru
se provadi pfidanim oleje nebo odvzdu$nénim nahromadéného plynu. Plovak
(RESET) se nastavi do spravné polohy zvednutim magnetu.

* Naplnéni transformatoru olejem smi byt provanéno pouze vyrobcem transformatoru
nebo odbornym servisem transformator a to pfi normalni teploté okoli. PFi uvedeni
transformétoru do provozu je tfeba zajistit, aby olej byl Uplné dopInén.
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